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BCTYII

[TporpamMa HaBYAILHOI AUCIMILTIHK “I pyHTO3HABCTBO™ CKIIaJI€HA BiNOBIIHO 1O OCBITHBO-
npodeciiiHol mporpamMu MIATOTOBKH Mepiioro (0akanaaBpChKOoro) piBHS BHINOI  OCBITH
crneuianbHOCT 103 Hayku npo 3emutto, crientianizanii «I igporeonoris».

1. Onuc HaBYAJILHOI AUCIUILIIHA

1.1. Mera BuKIamaHHsS HABYAJIBHOI JUCHUIUIIHA — HAJAAaTH MarOyTHIM (axiBIpsmM
TEOPETUYHMX 1 MPAKTUYHUX 3HAHb LO/I0 CKJIaTy, CTaHy, Oy/IOBH 1 BIACTUBOCTEH TipChbKHUX MOPiJ,
I'PYHTIB Ta TEXHOTEHHUX I'PYHTOBUX YTBOPEHb, 3aKOHOMIPHOCTEN X (hOpMyBaHHS 1 pO3BUTKY, 110
BUKOPHCTOBYIOTh SIK OCHOBY, CEpe/IOBHILE a00 MaTepian AJs 3BeeHHs Oy/liBeb Ta 1HXEHEPHUX
CHOPY/I.

1.2. OcHOBHi 3aBIaHHS BHUBYEHHS TUCHMIUTIHK — C(OPMYBaTH y CTYACHTIB 3HAaHHS Ta
MPAKTUYH1 HABUYKH TIO:

° BH3HAUCHHIO TIOKa3HUKIB BIACTUBOCTEN Ta CTaHy MOPIJ A iX Kiacuikariii;

° BU3HAYEHHIO YHCEIHLHUX MOKA3HUKIB CTIHKOCTI;

) HAJAHHIO TIPOTHO3IB MOXUIMBOI 3MIHHM BJIACTUBOCTEH TOPiA TiJ BIUIMBOM
IH)KEHEPHHX CIIOPYI;

J perioHajabHOMY BUBUEHHIO BJIACTUBOCTEN PI3HOMAHITHUX THIIIB MOPIJ.

1.3. KinbkicTh KpeauTiB — 4.
1.4. 3aransHa KiabKicTb ToguH — 120.

1.5. XapakTepucTuka HaB4aJIbHOI JUCIUILTIHU
3a BubOpoM
Jlenna ¢opma HaBUaHHS | 3aouHa (mucTaHIiiiHA) Popma HaBYAHHS
Pik migrorosku
2-ii | 5-it
Cemectp
4-ij | 9-ji
Jlexmii
48 ron. | 10 rox.
[TpakTuyHi, CEeMiHAPCHKIi 3aHSTTS
TOI. TO/I.
JlaGopaTtopHi 3aHATTS
24 ron. | 10 rox.
CamocriitHa poboTa
48 rox. | 100 rop.
IHuBiTyanbHI 3aBIaHHS
TOJI.

1.6. 3anyaHOBaH1 pe3yNnbTaTH HABYAHHS
3HATH:

e ciaj i OymoBy I'PYHTIB SIK 0araTOKOMIIOHEHTHUX CHCTEM;

e XiMIiyHI i Pi3UKO-XIMIUHI SBHIA Ta MPOLIECH MTPH B3a€MOIT KOMIIOHEHTIB I'PYHTIB;

® CTPYKTYpHI 3B’SI3KM B IPyHTax Ta iX NPHPOAIY, HPOLECH CTPYKTYpPOYTBOPEHHS B
IPyHTax;

e (i3uyHi, Pi3uKo-ximMiuHI Ta (13UKO-MEXaHIUHI BIACTUBOCTI IPYHTIB;

e qnpupony aeGopMyBaHHS Ta MIITHOCTI TPYHTIB; KOPENSAIiI0 MK BIACTHBOCTSIMH,
kiacuikamiifHi i po3paxyHKOBI MOKa3HUKH BIACTUBOCTEH IPYHTIB;

® HOpPMAaTHBHY W CTaHJApPTU30BAaHY JIOKYMEHTAIIIO, SIKa PErIIAMEHTYE METOIUKH BHU-
BUEHHSI BIIACTUBOCTEN IPYHTIB;
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® TEXHIYHI 3aCO0M 1 TEXHOJIOTII JOCIIKEHHS CKJIay 1 BIACTUBOCTEH TPYHTIB Y Jia-

O0OpaTopHUX YMOBaX.
BMITH:

e BH3HAUUTH Ta ONUCYBATU Pi3HI TUIIH IPYHTIB;

® TMPOBOJWTH KOMIUIEKC JaOOpaTOpHUX MOCHIIHKEHb 10 BHU3HAYEHHIO IOKA3HHUKIB
BJIACTUBOCTEH Ta CTaHy I'PYHTIB;

® PO3paxOBYBaTH OCHOBHI IMOKa3HUKHU BIACTHUBOCTEH IPYHTIB 13 METOIO IX BUKOpPHCTA-
HHS IPYU IPOEKTYBaHHI PI3HOMAaHITHUX 1H)KEHEPHHUX CHOPYI;

e [IPOBOJWTU BUBYEHHS CKJIaAy, OyJOBU M BIACTUBOCTEH OCHOBHUX IF€HETUYHUX THU-
miB 1 cTpaturpadiuHuX KOMIUIEKCIB TIOPi TEPUTOPIi JOCITIIKEHbD;

® KOPHCTYBaTHCS METOAMYHOK, HOPMATHBHOIO U 3aKOHOJABUOIO 0a30i0 CTOCOBHO
1H)KEHEpHO-TeO0JIOTYHOrO 3a0e3MeYeHHs BCIX CTafiil MpoeKTyBaHHS, OyIiBHHUIITBA
Ta eKCIUTyaTallii Criopy.

2. TeMaTHYHUN IJIAH HABYAJILHOI JUCHHUILIIHA

Po3nin 1. Ckaan ta OynoBa rpyntiB. CTpykTypa i Tekcrypa rpyHriB. Komnonentu
IPYHTIB.

Tewma 1. Tpeamer i 3micT gucuurutinm «I pyHTO3HABCTBOY.

Teonociuna OisnoHicms M00uUHU | [HICeHepHa 2eonolis. Ipynmosnascmeo Ak ck1adosa
iHofceHepHoi 2eonocii. 36's130k Tpynmosnascmea 3 iHwumu Haykamu. Kopomxuil icmopuunuil
0271510 PO36UMKY I[PYHMO3HABCEA.

Tema 2. Cknan i OyoBa IpyHTIB.

Ipynm, ax Oacamoxomnonenmua cucmema. Ilonamms npo 20106HI Xapaxmepucmuku
eracmueocmetl pyumie. Mineparvuuii cknao rpynmis. Po3nodin minepanie npu imdcenepHo-
eeonociynomy eueuenHio nopio. Ilepsunni cunikamu. [nunucmi minepanu. Knacugixayis
enunucmux minepanie. Opeanika 6 tpyumax. JIio 6 rpynmax. 38'a30x eéracmusocmeii i 6y0o6u
IpYHMI8 3  MIHEpanbHUM  CKAao0oM. Memoou eusuenHs MiHepanbHO20 — CKAAOY, WO
BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 TPYHIMO3HABCMEL.

Tema 3.CtpykTypa 1 TEKCTypa IPYHTIB.

3acanvni  nowamms  npo cmpykmypy i mexkcmypy Ipyumie. Knacugixayii no
epanynomempuunomy  ckaaody.  Kinoxiche i1 epagiune  eupasgicenms  pe3yibmamis
epanynromempuino2o ckaaoy. Cmpykmypui 36’a3xku i ix eniue Ha cmpykmypy rpyumie. OcHosHi
CMPYKMYPHO-MEKCMYPHI  NOKAZHUKU.  NOPUCICMb,  KoeiyieHm nopucmocmi, aKmuHa
nopucmicme.

Tema 4. PinunHa, ra3oBa i 6i010T1YHa KOMIIOHEHTA IPYHTIB.

Tasu 6 tpynmax ma ix enaueé Ha enracmueocmi rpyumis. Knacugikayis eudie eoou 6
tpyumax. Memoou ix susuenns. Teepoa ¢hasza (ni0). 3mina enacmugocmeii IPYHMIE 3A1EHCHO IO
6MICIY 6 HUX DIZHOMAHIMHUX 6udie 600u. Maxpoopeanizmu i MIKpOOpeaHiZMu 6 IPYHMAX.
Konoioni enacmusocmi rpynmis.

Po3zain 2.®iznuni BiacTuBocTi rpyHTiB. @i3uKo-xiMiuHi Ta agcopOuiiiHi BjJacTuBoCTi
IPYHTIB.

Tema 5.Di3uuHI BIaCTUBOCTI IPYHTIB.

Hlinonicms i 06’emua maca tpyumis. Pospaxynox nopucmocmi i Koegiyienma
nopucmocmi. ITlonamms npo meniogizuuni  eracmusocmi  IPYHMIE  (MENIOEMKICMb,
menionpoGioHicCmb, MOPO30CMIUKICIY).



Tema 6. AncopOuiitHi BIaCTUBOCTI IPYHTIB.

Buou aocopbyitinoi (noenunarouoi) 30ionocmi rpynmis. Mexaniuna i ghizuuna noniunaroya
30i6Hicmb TpyHmie. Pozuunnicmo rpynmie. Kaninapui énacmueocmi tpynmie. Habyxannws ma
ycaoxa IpyHmis, Memoou ix oyiHKu.

Jlunxicms tpynmie. Ilnacmuunicme 36 ’sa3anux ipynmis. Knacugixayis enunucmux rpynmis
no naacmuynocmi. Kowcucmenyis tpynmie 6 npupooHux ymosax. Booocmitikicmb i
PpOo3m siKuieHHs Tpyumis. Posmikanns i posmueants ipynmis.

Po3zain 3. ®izuko-mMexanivHi, AepopManiiiHi BJaCTUBOCTI IPYHTIB.

Tema 7. Di3uKo-MeXaHIuH1 BIACTUBOCTI IPYHTIB.

Miynicmos i Oepopmosanicme  pynmis, euou Oegopmayiti 6 Ipymmax. Miynicni
eracmugocmi oucnepcuux rpyumis. OcHosHi noxazuuxu miynocmi. Onip 3pyuwennto. Kym
npupooHo2o 8iokocy. Onip 3pyuleHHIo eIUHUCIUX TPYHMIB.

Tema 8. [ledopmariiiiHi B1acTUBOCTI IPYHTIB.

OcHoeni nokasHuku yux enacmugocmeu. Cmucaugicmos niwjanux ma IUHUCIUX [PYHMIS.
Ilpocaoounicme necosux rpynmis, ix npupooa. Kouconioayis rpynmis. Iloezyuicme, 6’ a3xicmo.
Bnaue ounmamiunux nasammadgicenv Ha MmiyHicmov i Oegpopmayito. Miynicms cKelbHUX ROPIO.
Bnaus cknady i 6yoosu rpynmie Ha mooyni npysxcHocmi i 3aeanvHoi degopmayii. Memoou
WIMY4HO20 NOKPAWEHH S 61ACMUBOCMeEl TPYHMIE.

3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHH

KinepkicTs rogun

neHHa hopma 3a04Ha opma
HazBu po3ninis 1 Tem y TOMY YHCIT Yy TOMY 9HCITi
yChOT
yCBhOTO ma6 | Img | C. ma | Iag
a | o D 0 1. C.p.

1 2 3141 5 6 7 8 9 |10 11 ] 12 | 13
Pozain 1. Ckaaja ta OynoBa rpyHTiB. CTpyKTYpa i Tekerypa rpyHTiB. KoMnoHeHTH IpYHTIB.
Tema 1. IIpenmer i
3MICT TUCLMILTIHA 4 2 2 8 8
«[ pyHTO3HABCTBOY.
Tema 2. CKnag 1 12 4 4 4 3 ]
OylioBa I'PYHTIB.
Tema 3.Crpykrypa i 16 6 4 6 14 |2 2 10
TEKCTypa IPYHTIB.
Tema 4. PinnnHa,
ra3osa i OiojoriuHa 8 4 4 10 10
KOMIIOHEHTA IPYHTIB.
Pasom 3a pozaisiom 1 40 16 8 16 40 2 2 36

Poznin 2.®izu4ni BaacTuBocTi rpyHTIB. Pi3uKo-XiMiuHi Ta aacopOuiifHi BJacTHBOCTI
IPYHTIB.
Tema 5.t 20 | 8 4 g8 | 20 |2 2 16
BJIACTHUBOCTI IPYHTIB.
Tema 6. Ancopbuiitni |5, | ¢ 4 8 | 20 |2 2 16
BJIACTUBOCTI IPYHTIB.
Pasom 3a poszaisniom 2 40 16 8 16 40 4 4 32
Poznin 3. ®izuko-MexaHivHi, AepopManiiiHi BJaCTHBOCTI IPYHTIB.

Tema 7. ®i3uxo- 20 8 4 8 20 2 2 16
MeXaHIYHi




BJIACTUBOCTI IPYHTIB.
Tema 8.
Jedopmartiitni 20 8 4 8 20 2 2 16
BJIACTHUBOCTI IPYHTIB.
Pasom 3a poszmiiiom 3 40 16 8 16 40 4 4 32
Ycevozo cooun 120 48 24 48 120 | 10 10 100
4. Temn 1200paTOPHHUX 3aHATH
No KinpkicTb
s/ Hasga temu TOJIMH
JICHHE | 3a04.
1 BuzHavueHHsS TpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay IPYHTIB 2 5
2 Bu3HaueHHs! MITFHOCTI MIMIAHKUX 1 NIMHUCTUX TPYHTIB 2
3 | Po3paxyHOK MIITBHOCTI CKeJeTa, MOPUCTOCTI, KoedillieHTa 4 )
TTOPUCTOCTI.
4 | Bu3zHaueHHsI IOKa3HUKIB MJIACTUYHOCTI NIMHUCTUX MOPIA. 4 2
5 | BuznayenHst HaOyxaHHs Ta YCaJKU NIMHUCTUX HOPIA. 4 2
6 | Bu3HaueHHs1 pO34MHHOCTI OPIJI. 4 -
7 BuzHavyeHHsI JIMIIKOCTI MTOPiJ 4 2
Pazom 24 10
5. 3aBpanus 11 camocTiiiHol poGoTa
No Kinbkicth
5 /1"1 Bunu, 3micT camocTiiiHOT poboTH TOOWH
JICHHE | 3a04.
1 | IToHATTS IpO MAacUBH IPYHTIB Ta iX OCOOJIMBOCTI. 8 16
2 | bynosa i pi3uyHui cTaH 3aMAraHHs IPYHTIB 8 18
3 | Pizka KOMIIOHEeHTa IPYHTIB i Ki1acu(ikallisi BUIiB BOJIU B IPYHTIB. 8 16
4 3aranbHUM €PeKT B3aeMOIIi CHII .TSI)I(iHHH Ta BIIIITOBXYBaHHS Mixk 3 16
CTPYKTYPHUMH €JI€MEHTaMH IPYHTIB
5 Kﬂacmbixauifmi, gopMaTHBHi Ta  PO3PAXyHKOBI  IMOKa3HUKH 3 16
BJIACTUBOCTEH IPYHTIB
6 | EnexTpokiHeTHYHI, OCMOTHYHI Ta KOPO3iliHi BIACTUBOCTI IPYHTIB 8 18
48 100
6. InguBinyanbHi 3aB1aHHS
[nnuBinyanbHi 3aBIaHHS AJS CTYACHTIB HE mepenoayeHi.
7. MeToau KOHTPOJIIO
Jlo METomiB KOHTPOJIIO HajJeXarTb: IIOTOYHE EKCIPEC-ONUTYBAaHHS, BHKOHAHHS

nabopaTtopHUX poOiT, MOTOYHUN KOHTPOJb 1 MiICyMKOBA 3a11KOBa PoOOTa.

Ilomounuii konmponv: eKCIpec-KOHTPOJIb Nepedayae po3ropHYTY TEKCTOBY BIJIOBIAb Ha

3alpOTIOHOBAHI MUTAHHS 13 BUKOPUCTAHHAM BIJIITOBIIHOT TEPMIHOJIOTI], HABEACHHSIM MPHUKIA/IIB,
OOIpYHTYBaHHSIM BHKJIQJICHUX IOJOXKCHb. YCHE ONMTYBaHHS IIiJ] 4ac JIA0OpATOPHHUX 3aHSTh
KOHTPOJIIOE SIKICTh 3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO Marepiaily, J03BOJISIE BUSBUTH 31aTHICTh CTY/ICHTIB
y3arajJbHIOBAaTH Ta 3aCTOCOBYBATH HAOYTi 3HAHHSI.

[TincymkoBa 3amikoBa poboTa nepeadadyae MMCbMOBY BiNIOBib Ha MOCTABJICH] MTUTAHHS.




Kpurepii oniHioBaHHs HABYAIBLHOT AUCHHILTIHU «[ PyHTO3HABCTBOY

Buxonanns j1aboparopHux po0ir (3aranbHa cyma — 30 6aJiB)

O1iHIOBaHHS
Haspa pobotu Bceworo -
Sain YMOBM HapaxXyBaHHS Ta 3HATTS OaJliB
OLIHIOETBCS TPABWIBHICTh BU3HAYCHHS 1
BusHadueHHS rpaHyJIOMETPHUYIHOTO 3 OITUCAHHS BCIX IpaHyIIOMETPHUYHUX
CKJIay TPYHTIB CKJIQJTHUKIB TPYHTY. 3a KOXKHY IpyOy IMTOMHIIKY
3HiMaeThes 1 Oail.
) .. OLiHIOETBCS  TPABWIBHICTG  BH3HAYCHHS
BusnaueHHs MIIEHOCTI MIIAHUX . : i )
P —— 3 NIUTBHOCTI JaHWX 3pa3KiB IPYHTIB. 3a KOXKHY
pYH rpy0y NOMUJIKY 3HIMaeTbes 1 Oad.
. . OWiHOETHCI aKypaTHICTh 3allOBHECHHA
Po3paxyHOK IILTEHOCTI CKeTeTa, . ) .
HopHCTOCTi, KoedinienTa 4 TaONMuIb, B SIKI BHOCATHCS OTPUMaHi JaHi, a
HOp I/ICTOCTi’ TAKOXK MIPABWIBHICTh BUKOHAHHS
p PO3paxyHKIB.
O1uiHIOETHCS aKypaTHICTh 3allOBHEHHS
BusHaueHHs MOKa3HUKIB 5 TaONMuUIb, B SKI BHOCSATHCS OTPUMaHi JaHi, a
MJIACTUYHOCT] TNIMHUCTUX TIOPIJT TaKOXK MPaBUIIBHICTh BHUKOHAHHSI
PO3paxyHKIiB.
OuiHIOEThCS aKypaTHICTh 3aIIOBHCHHS
Busnauennst HaOyxaHHS Ta 5 TaONMuUIh, B SKI BHOCSATHCS OTPUMAaHi JaHi, a
yCaJK! TIMHUCTHUX TOPIT TaKOXK MPaBUJILHICTh BUKOHAHHS
PO3paxyHKIB.
O1IHIOETECSA aKypaTHICTh 3alIOBHEHHS
BU3HAYEHHS POSHHHHOCT] TTOPi s TaONUIb, B SIKI BHOCSATHCS OTPUMaHi JaHi, a
p p TaKOXK MIPaBUJIBHICTD BUKOHAHHS
PO3paxyHKiB.
O1HIOETECSA aKypaTHICTh 3alIOBHEHHS
BU3HAMEHHs THITKOCT] TODiT 5 TaONUIh, B SIKI BHOCSATHCS OTPUMaHi JaHi, a
P TaKOX MPaBUJILHICTh BUKOHAHHS
PO3paxyHKiB.

* - OCHOBHMH 3MicCT 3aBAaHHS BHKJIaJeHUI Y METOANYIHHUX BKa3iBKaX 10 BUKOHAHHIO

J1adopaTopHUX PodiT

OuninloBaHHA BUKOHAHHSA MOTOYHOI KOHTPOJIBHOI podoTn — MakcumyMm 30 0aniB

CTaBUTHCS Y BHWITAJKy, KOJIU CTYJACHT BLIHHO BOJIOMIE€ TPOTPAMHUM

30-27 MaTepialioM Kypcy B TIOBHOMY 00CsI31; IPYHTOBHO CKJIAJIa€ BUSHAYCHHS
BimMiHHO Ta CYTHICTh OCHOBHHMX IIOHSTh, TEPMIHIB; 3ajyda€ J0 BIIMOBIII
KOHKPETHI TIPUKIIaIH

BIJIPI3HIETHCS BiJl OIIHKK «BIAMIHHO» THM, IO CTYACHT JOIYCKa€

3210BIJILHO

26-21 OKpeMi TOMHUJIKM 1 HETOYHOCTI, fIKi HE BIUIMBAIOTh Ha 3arajbHUi

nodpe xapakrep Bianosiai. [Iporpamuuii marepian 3Hae 1o0pe, BIANOBIIb €
MIOCJI1IOBHOIO

20-15 CTYACHT BIANOBiIa€ Ha TOCTaBIEHE 3alUTaHHS HE TOBHICTIO, MPHU

PO3KPUTTI CHeliaJbHUX NMUTaHb, TEPMiHIB HE MOXE KOHKPETHU3YBaTH
BiJIMIOB1/Ib HABEJCHHSIM MPUKJIA/IIB; TOIYCKA€ 3HAUHI TTOMUIIKU




CTyIEHT HE BOJOJI€ MarepiaJioM, HE pO3yMi€ TEOPETUYHUX 1

14 Ta meH1Ie . .
MPAKTUYHUX THUTaHb, JOMYCKae rpyOi MOMHIKH, HE OPIEHTYETHCS B

He3a10BLILHO .
peaIMeTi
IlincymkoBa 3ajikoBa pooora — 40 0aJiB
CTaBUTBCSI Y BWIIAJKy, KOIU CTYAEHT BLIHHO BOJIOJIE€ MPOrpPaMHUM
40-36 MarepiajoM Kypcy B IOBHOMY 0OCs31; IPYHTOBHO CKJIaJla€ BU3HAYCHHS
BiAMIiHHO Ta CYTHICTh OCHOBHHX TIIOHATh, TEPMIHIB; 3aldy4ae A0 BIAMOBIi/II
KOHKPETHI TIPUKIIaTU
BIJIPI3HIETHCS BiJl OIIHKK «BIAMIHHO» THM, IO CTYACHT JOIYCKa€
35-28 OKpeMi TOMHUJIKM 1 HETOYHOCTI, fIKi HE BIUIMBAIOTh Ha 3arajbHUi
nodpe xapakrep Bianoiai. [Iporpamuuii marepian 3Hae 1o0pe, BIANOBIIb €
MIOCJI1IOBHOIO
27-20 CTYJIEHT 1.3i,£[11013.iﬂae Ha TIOCTABIECHE 3AMUTAHHS HE MOBHICTIO, TIpU
. PO3KPUTTI CHEIiIbHAX MHUTaHb, TEPMIHIB HE MOXE KOHKPETHU3yBaTU
SAIOBLIBHO BiJITIOBI/Ib HABEICHHSIM NPHUKIIAJIB; TOIMYCKA€ 3HAUYH1 TOMIIIKA
19 T2 MeHwe CTYIEHT HE€ BOJIOAIE MarepiaiaoM, He po3ymie TEOPETHIHUX 1
. MPAKTUYHUX MHUTaHb, JIOMYCKae rpyOl MOMHIKH, HE OPIEHTYETHCS B
He3a/10BIJIbHO .
peaMeTi

3aiik BHUCTABISETHCA 32 PE3YNbTaTaMU POOOTH CTYJCHTa BIIPOAOBK YCHOTO CEMECTpY, 5K
cyma 0amiB 3a Bci BUIU poOiT, 110 nepeadadeHi mporpamoro.

8. Cxema HapaxyBaHH#A 0aniB

[ToTouHMi KOHTPOJIb, cCaMOCTilHA po0OTa, IHIUBIAYaJIbHI 3aBAaHHS
KonTponsHa
pobora, IanuBiny 3arikoBa Cvma
Pozmin 1 | Po3min 2 | Po3nin 2 | mepenbaueHa allbHE Pazom | pobora ™
HaBYAJIBHUM | 3aBJIaHHS
TUTAHOM
T1-T4 T3 T4
10 10 10 30 - 60 40 100

T1, T2 ... — TeMu pO3ALIIB.




IIxana oniHIOBAHHSA

Cyma 6aiiB 3a BC1 BUJIU HaBYAIbHOT Ominka
TiSUTBHOCTI IPOTSITOM CEMECTPY JUTSL TBOPIBHEBOI IITIKAJIN OI[IHIOBAHHS
90-100
70-89 3apaxoBaHO
50-69
1-49 HE 3apaxoBaHO

9. PexomenjoBaHa Jireparypa

OcHoBHa JiTeparypa

l. I'pyaroBenenue. YueOnuk. / [lox pen. Axan. E. M. CepreeBa. — M.: Briciast miko-
ma, 1983. -392 c.

2. JCTY B.B.2.1-2-96. Ipynru. Knacudikauis. — Kuis: [lepkaBuuii Komiter YKpai-
HU y CTIpaBax MicToOymayBaHHS 1 apxiTektypu, 1997. — 32 c.

3. [mxenepna reonoris. MexaHika I'pyHTIB, OCHOBU 1 GyHIaMEHTHU: MIAPY4YHUK / M.

JI. 3onenko, B. I. KoBanenko, A. B. fxosines, O. O. Ilerpakos, B. b. IIIgens, O. B. lllkona, C. B.
bina, 1O. JI. Bunaukos. — Ilonrasa: ITHTY, 2003. — 568 c.

4. Macnor H. H. OcHOBBI MH)XEHEPHOUW T'€OJOTMM U MEXaHWKH TPYHTOB: YYCOHHK
115t By30B. — M.: Beicmias mikona, 1982. — 511 c.
5. Mexannka TpyHTOB, OocHOBaHUS U ¢yHmameHTol: yueOHuk / JI. H. Illyrenxo,
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