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Tema nexkii

XIMIYHUM CKJAJ] HIA3EMHUX BOJ]

VY npupogHUX yMOBaX BOJAA HE 3yCTPIYAETHCS B XIMIYHO YHCTOMY BHTJISAAL. B
Hill 3aBXIU TPHUCYTHS JesSKa KUIBKICTh PEYOBHH, 3 SKUMU BOHA CTHKAETHCS B
nporeci kpyroooiry. Tomy npupojHa Boja, a TUM Taye MiJ3eMHa, 3aBXKIU SBIIsE
c00010 PO3YHH YK€ CKJIATHOTO BMICTY.

Ilig ximivnum cxradom BOAM PO3YMIIOTh BECh KOMIUIEKC Tra3iB, 10HIB, KOJOIIIB
MIHEPaJIbHOTO Ta OPraHIYHOTO TOXOIKCHHS, SIKMW B HIH 3HAXOIUTHCS Y MPHUPOITHUX
yMoOBax. Y MiJ3eMHUX BOJAX PO3YMHEHA 3HAYHA KUIBKICTh PI3HUX PEYOBUH. Y Hil
3HalIeHo OuIbIl HDK 70 % xiMiuaux eaeMenTiB 13 104, sxi BimoMi Ha 3emil. buibima ix
YaCTUHA MPUCYTHS B TaKii HE3HAUHIM KUIHKOCTI, 1110 HE BIUIMBAE HA BIACTUBOCTI BOIH.

XiMIYHUHN CKJIaJ BOAM 3 JESIKOK YMOBHICTIO MOKHA TOJUIMTH Ha 7 TPyM:
MaKpOKOMIIOHEHTH  (TOJIOBHI ~ KOMIIOHEHTH),  JAPYTOpsSiAHI  KOMIIOHEHTH,
MIKDOKOMIIOHEHTH,  paJlOaKTHBHI  €JIEMEHTH, OpraHidyHl  PEYOBHHHU  Ta
MIKpPOOPTaHI3MH, PO3UYUHEH1 Y BOJI1 ra3u, KOJOIIM Ta MEXaHIYH1 CyMIIIIi.

CyMa BCiX BHUSIBIGHHX Yy BOJ1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 CTHOJYK MPH XIMIYHOMY
aHaji31 BU3HAYAE 11 MiHepanizayiro.

MaKkpoOKOMIIOHEeHTH

MakpoKOMIIOHEHTH a00 TOJIOBHI KOMITOHEHTH XIMIYHOTO CKJIaay BOIH
IpeACTaBICHI aHIOHAMU Ta KaTiOHAMHM, SKi CKJIaJal0Th PO3YMHHI CIOJYKH. BoHHM
3aBXKJIM MPUCYTHI Y BOJ1 1 € OCHOBHOIO YaCTUHOIO MIHEPAJbHOTO CKJIAAy BOIHU: Y
npicHit Boai ix — 90-95 %, y Bucoko MmiHepamizoBaHiii — Oinbmie 99 %. Pizke
MIEPEBUIICHHS MAaKpPOEJIEMEHTIB Yy TMIA3EMHHX BOJAaX TMOSICHIOETHCA 3HAYHUM
MOIUPEHHSM 1X Y TIPChKUX TopoAax (BHCOKI KIapku). MaKpOKOMIOHEHTH
BU3HAYAIOTh THUI XIMIYHOTO CKJIaJly BOIM 1 HAWTOJOBHIIII 11 BIACTHUBOCTI.
[IpencraBieni BOHU BiChbMOMAa 10HaMH, 3 SKHUX YOTHPU — TO3UTHBHO 3apsKEHI
(xarionn) — Ca®*, Mg?*, Na*, K* i yotupu HeratusHo 3apsmxeHni (anionm)— CI,
SO4#, HCOsz, COs*. Huxkye HaBejeHAa KOPOTKA XapaKTEPUCTHKA OCHOBHMX
MaKpOKOMITOHEHTIB XIMIYHOTO CKJIaJy BOJH.

Anionn. Xnmopuonwuni ion (Cl)— 3BUYAWHWUN CKIAQIOBHA KOMITOHEHT
MIHEpaJbHOTO 3aJUIIKY BOJAU. BiH JIETKO MEPEHOCUTHCS BOAOIO 1 3yCTPIYAETHCA B
MIJI3EMHUX BOJIaX Oyb-sAKO1 MiHepasi3allii — BiJ MPICHUX JI0 po3CcoiB. BimHOCHUM
BMICT 10Ha XJIOPY Y BOJI1 30UIbIIYEThCS 3 pocToM ii MiHepamnizaiii. [IpubnuzHo



micasa Midepanizanii 5 r/am® ion CI” cTae nepmmm nepeBakarouuM aHiOHOM y BOJI i
30epiraeTbcst TAKUM ax A0 po3CcoiiB. BMICT HOro y BoAl 3MIHIOETHCS B IIUPOKUX
MeKax — BiJl OMMHHULB 10 coTeHb r/am° (puc. 9.1).

VY 3eMHII KOp1 MICTUTBCSI MOPIBHSIHO HEBEJIUKA KUIBKICTh XJIOPUIIB — OJIM3BKO
0,2 % Bix 1l Macu. Xaopuau NPUCYTHI B OaraThboX MiHEpaiax — COJAAJIT, alaTuT,
CIIOJM TOIIO, ajie ICHYIOYi JpKepesia He 3MOrM O 3a0e3MeYuTH TaKoi KiJIbKOCTI
XJIOPHU/IB, SIKa € B OKEaHax BiJ| MOYATKy iX YTBOPEHHA. BBakaeThCs, 110 TOTIOBHUM
JDKEpPEeNIOM  HAaKOMMYEHHS XJOpYy € TOpPIBHSHO HEBENWKe, ajie TMOCTiiiHe
HAJXO/PKEHHS MOro 3 BYyJKaHIYHUX (pymMapoIbHUX) ra3is.

JlxepesioM HaaXOKEHHS XJIOPY B MII3€MH1 BOJU € JAPEeBHI MOPCHKi OaceitHu,
KaM sitHa CUIb, SIKa 3aliira€ y BUIJIAJ1 IJIACTIB, IITOKIB, a TaKOX pO3CisHA Yy
BUBITPITUX MarMaTUYHUX MOpoJax. Y BOJAAX HErJTMOOKOTO 3ajsiTaHHS OCHOBHHUM
JDKEpPENIOM HEOPTaHIYHOTO XJIOPY € KOHIEHTpaIlis HOoro mpu BUNAPOBYBaHHI
aTMOC(epHHX OMaaiB 1 PO3UYMHEHHS COJBOBOTO MUY atMochepu, 0coOJMBO B
apiJIHUX palioHaXx.

[Tpuunnamu nyxe BUTBHOI MiTpallii i0Ha XJIOpY €:

a) Y HbOTO MPAKTUYHO BIJCYTHIN O6ap €p pO3YUHHOCTI, OCKUIBKHU 3 TOJIOBHUMHU
KaTiOHaMH BiH yTBoOpIo€ 100pe pozuunHi cionyku (NaCl, MgCl,, CaCl,, KCI);

0) y xyop-ioHa Hemae 010JI0TIYHOTO Oap €pa — POCIMHU Ta MIKPOOPTaHI3ZMHU
Horo He BXKHMBAIOTh, TBAPUHHM XOYa 1 BUKOPUCTOBYIOTH y Burisai NaCl, ane He
3B SI3YIOTh HOTO, a BUAUIAIOTH Pa30M 3 €KCKPEMEHTaMU;

B) 10H-XJIOp MITPY€E B PO3YMHAX OY/Ib-SIKOT KOHIICHTpAIIli Y BUIVISA/I BUTBHOTO 10Ha,

I) BiH HaJEXUTh JI0 YHCJIa HETaTUBHO TiAPAaTyIOUMX 10HIB, OCKUIBKH
PO3YMOPSAKOBYE CTPYKTYPY BOAM 1 3HUKYE CTPYKTYPHUN TUCK POIUHHY.
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Puc. 1. BitHOCHa poJib r0JIOBHUX AHIOHIB Y (popMyBaHHI XIMIYHOI0 CKJIAAy
MiI3eMHHUX BOJ Pi3HOI MiHepaJizauii



PosynopsiakoByrounii  edexr crpusie BHCOKIM pyximBocTi CIT 'y  po3umHi.
BHacninok 3HWKEHHS CTPYKTYPHOTO TUCKY 10HH XJIOpPY JIETKO YTPHUMYIOThCS B PO3UMHI
Ha BEIMKMX MIMOMHaxX. Bupimanesaumu y BuUtbHIN Mirpauii Cl™ e nepiii 1B1 NpUUMHM.

Cynvpamui ionu (SO4%) po3noBCIONkKEH] B Ni3eMHUX BOJAX 3HAUYHO MEHIIE,
HIK XJOp-10HU. BOHM € XapakTepHUMHU [UIsi BOJIOHOCHMX TOPHU30HTIB, K1
3aIAraloTh OIM3bKO 0 MOBEpXHi 3emui. IIpubmusHo 10 MiHepamizauii 3-4 r/mm3
BigHOCHa wactka SO, B po3uMHi migBUmIyeThCs. Ilicns YiTKO BHPaKEHOTO
MaKCUMyMY, KOJH Cyiab(}aT-i0OH nepeBa)xka€ y BOJI, MOTro pojib 3MEHIIYETHCS
(puc. 9.1). Kinbkictb cyib(ar-ioHa y BOJII KOJMUBAETHCS Bl OJMHHULB 0 MEPIIUX
necatkis r/am3. Bucoki KOHLEHTpalii cyb(aT-ioHa XapakTepHi M IiA3eMHUX
BOJ Ha JUISHKAaX CYJAb(QIIHUX POJOBHUIL 1 y TMPUINOBEPXHEBUX BOJAX.
3ycTpiyaroThCsi 30BCIM Oe3cynbdaTHl Boau. BoHU XapakTepu3yrOThCS BHUCOKOIO
MIHEpaJi3al€l0 1 PO3MOBCIOKEH1 IEPEBAXKHO B palloHaX HA()TOBUX POOBHILL.

Taka 0cOONMBICTH MITPALIIHUX BIACTUBOCTEHN Cylb(ar-i0Ha MOSCHIOETHCS TAKKM:

a) B ioHa SO, 4iTKO BHpa)keHMI 6ap’e€p PO3YMHHOCTI — BMICT HOro y BOi
nimMiTyeThess mpucyTHicTIO ioHa Ca?', 3 axkuM cynb(ar-ioH JIerko yTBOPIOE
cnabopo3unHny ciib CaSOy;

0) y cynbdar-ioHa MPOCTEKYEThCS OlOXIMIYHUN Oap €p — 3a JIOMOMOTOIO
cynbarpeykyrounx 6aktepiii SO42 BiTHOBIIOETHCA 10 CipkoBOIHIO H)S;

B) ioH SO — TO3UTMBHO TifpaTylouuii i0H, SKMI CIpHSE MiJBHILEHHIO
CTPYKTYPHOTO THCKYy PO34YHMHY, TOMY BIH JIETKO MIrpye B IOBEPXHEBHUX 1
NPUTIOBEPXHEBUX BOJAX;

r) 3HaxomkeHHs SO4% Ha BEIMKUX TIIMOMHAX YCKIAJHEHE CHUIBHOIO JI€I0
OloxiMigHOTO Oap €pa Ta SBUIIEM J0JIATHOI riapaTairii.

OcHoBHMM jkepesioM i0HiB SO4% y MiA3eMHUX BOJAX € 0Caa0Bi MOPOJHM, 0
CKJIaly SIKMX BXOJATH TINC 1 aHTIAPHA, a TaKOX POJOBHUINA CynbpimiB (TajeHiT,
mipuT). 3HaYHA KUTBKICTH CYIbQIiIIB 1 OCOOJHMBO CIPKOBOJHIO BUAUISETHCS TMPHU
BUBEPIKEHHI BYJIKaHIB.

Tiopoxapbonamui (HCO3) i kapbonamui (CO3*) ioHM € NOXiTHUMH
BYTUJIBHOI KHCIIOTH 1 Iepe0yBaloTh 3 HEIO B PIBHOBAYXHOMY CITIBBIJTHOIIICHHI:

H,CO3 <=> H" + HCO3 <=> 2H" + CO4%.

i ioHM y Iig3eMHUX BOAAX 3B s3aHi 3 I0HAMH KaJIbI[il0 Ta MarHilo.

3MiHa OJIHOTO 13 WICHIB Ili€l pIBHOBardM TATHE 3a COOOI0 3MIiHY 1HIIIOTO,
YTBOPIOIOYM KapOoHATHY cucTemy XiMiuHO1 piBHOBaru. lon HCO3™ 3ycTpidaerbes y
BCIX NPUPOAHMX Bojax, okpiM kucmux. lomn HCOsz Ta CO3? mepeBakaroTh y
BOJIaX 13 HU3BKOIO MiHepanizaiieto. [IpicHi Boau — HalyacTiie rigpokapOOHaTHi.

Mirpanis ionis HCO3 ta CO3% me 6inbll ycKIagHeHa, HiX cynb(aT-ioHa.
MakcuMyM poJii IUX 10HIB, KOJM BOHU € MEPIINMH MEePEeBaKalOUUMHU aHIOHAMH,



HacTynae npu Midepanizanii Bogu 0,5 r/mm°. TToTiM BigHOCHA PoJb iX y po3duHi
pizko magae. Bmict HCO3™ y Boal 3BHUYallHO HE NEPEBUIIYE NEPLIUX JECATKIB
mr/aM® i nunie B 0COONMBHX BHIIAAKAaX y MOBEPXHEBHX BOAAX MOXKE JOCATATH
10 r/am3. Tor CO3* mpucyTHii y BOAI 1€ B MEHIIIH KiTBKOCTI.

[puunnay ycknaguenoi mirpanii ionis HCO3™ i COs% Taki:

a) y HUX YITKO BUPAXKEHHUU Oap €p pO3UYMHHOCTI — COJI1, Kl YTBOPIOIOTHCS 3
OCHOBHUMHM KaTlOHaMH, CIaOKO pO3uMHHI (MakcuMmanbHa po3unHHICTE CaCO3z—
1,9*10** r/nm3);

0) y HUX MpoCcTexyeThCs O10xiMiuHUM 6ap ep — BMicT HCO3™ y BOI1 3aN€KUTh
BiJ KUTbKOCTI CO», SIKMii y CBOIO YEPry PEryJI0€ThCs JKUBUMHU OpraHizMaMu (4um
oinbme CO», Tum 6inbme HCO3);

B) cxmwibHicTh HCO3 i COs* 10 YTBOpEHHsS iOHHHX map 3i 3pOCTAHHAM
MiHEepai3alli pO3urHY 3HIKYE KOHIIEHTPAIIIIO IIUX 10HIB;

r) o0uJIBa 10HU — MO3UTUBHO T1JIpaTyroyi, U0 MIJBUIIYE CTPYKTYPHUN THUCK 1

cripusie BUIbHIM Mirpartii ix y HpI/IHOBerHCBI/IX MiJ36MHUX 1 TOBEPXHEBUX BOJIAX.
Jixepenom HCOs i CO3* y mpupomHuX Bojax € pi3Hi KapOOHATHI MOPOMIM:

BAITHSAKH, JIOJIOMITH, MEpPreIi TOIIO Ta KapOOHATHUH IIEMEHT 0araTthb0X 0Cag0BUX TOPI.

Karionn. lonu nampiro (Na*) — 3a po3MOBCIOIKEHHSIM y BOII CEpell KaTioHiB
3HAXOIATHCA Ha mepimomy Mictii. [TomioHo Xop-ioHy, BigHOCHHI BMICT Na* 3pocTae 3
MIBUIIIEHHSAM MiHepaizalli Boau. [lepmmM nepeBakarouMM KaTiOHOM BiH CTa€ IPH
MiHepaizawii 6mm3bko 1 1/1M° 1 3a/MIIacThCs TAKMM axk 10 po3conis. Jluiie B ywxe
MIIHUX PO3COJIax BiHOCHA posib Na* 3Meniyetsest (puc. 9.2).

BMicT i0Ha HATpil0 y NPUPOJHUX BOJAX KOJIMBAETHCA Bij JEKiIBKOX Mr/mme
710 COTEHb T/mM°.

XapakTep BUTLHOT Mirparllii i0Ha HaTPir0 MOSCHIOETHCS TAKUM:

a) B 10Ha HATPIIO MPAKTUYHO BIJCYTHIH Oap’'€p PO3YMHHOCTI, 3 TOJIOBHUMH
aHloHaMU BiH yTBOpIo€ n1o0pe po3unHHi coi (NaCOsz, NaxSO4, NaCl tomio);

0) Oioximiunuii Oap'ep y Na' Hemae BenuKOro 3HaueHHS (KUBUMH
OpraHizMam# HE YTPUMY€ETHCA);

B) CXUJIBHICTh /10 YTPUMAaHHS 10HHUX Tap TPOSBISETHCS JIHIIE 32 BUCOKOI
MiHepaJi3aii;

r) ion Na'— MO3MTHBHO TiIpaTyrOuuii 10H, 3 MAJOI0 CHEPri€r0 Tiaparartii, aje
ockimpkr Na® 3a BUCOKMX KOHIIEHTpAI[iii TIPHCYTHIH y Bomi pasoMm i3 Cl° (HeratnBHO
TiIpaTyrio4urid 10H 13 Ty)Ke BHCOKOIO CHEPri€r0 Tiaparailii), TO CyMapHUN eeKT i€l
Mapy — HETaTHUBHUH (3MEHIITYETHCSI CTPYKTYPHHI THUCK, PO3YTIOPSIIKOBYETHCSI CTPYKTYpa
BOJIN).
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Puc. 2. BitHocHA poJib rOJIOBHMX KATIOHIB Y (popMyBaHHI XIMIYHOI0 CKJIALy
miI3eMHUX BOJ Pi3HOI MiHepaJi3amii

JkepeaamMu HagxomkKeHHs Na® y BOAy € TPOAYKTH BHBITPIOBAHHS
BUBEPXKEHUX TMOPIA — alroMOCWIIKaTiB (anb0iT, miarioknas Toupo). [HmmMm
BKJIMBUM J0KepesaoM Na' ciykarh MOKIaad WOTO COJICH, TOJOBHUM YHHOM
KaM sSIHOi COJIi, 1 pO3CisiHI Yy mopoAax 1 IPyHTax MOro Crnoiyku (rajit, MipaOumiT
Toiro). OcoOauBO BENMKHI BMICT HATPIl0 Y TIPYHTOBHX BOJAX MOCYIIIUBUX
oOnacTeil, e coJl HaTpil0 4acTO MPUBOJATH JO 3aCOJEHHS IPYHTIB 1 YTBOPEHHS
COJIOHYAKIB.

lonu xaniro (K*) posmnoscrokeni Tak camo mupoko, sk i Na*. Coumi kajiro
(KCl, K2S04, KoCOs3 To1110) MaroTh ay’ke BUCOKY PO3UMHHICTD, ajie, Ha BIIMIHY BiJ
ioHa HaTpito, BigHOCHa poiab K y BOAI 3HIKYETbCS 31 3pOCTaHHAM 11
MiHepanizanii. Hait6inbemm pisko 1e BinOyBaeThes B inTepsaini 10 3 r/ame (puc. 9.2).

Kinskicts K* y Bozi 3a3Buuaii He nepesumye 4-5 r/am® i cranosuts 4-10 %
BiJl BMICTYy HATilo.

Ocob6mmBocTi mirpaiiii K™ y Bozi MOSCHIOIOTHCS TAKHM:

a) 10H Kajil0 Ma€ YITKO BUPaKEHUU O1OXIMIYHMN Oap’'ep — IHTEHCHBHO
CIIO’KUBAETHCS 1 3B A3Y€ETHCA KUBOIO PEYOBUHOIO (HAKOTIMIYETHCS B JIUCT1, HACIHHI,
IJI0JIaX POCIHH, TOCHUIIOE BOJIOYTPUMYIOUl 3AI0HOCTI MPOTOIUIA3MH, Y TBAapWH
BXOJIUTH JI0 CKJIaTy KPOBi, MOJIOKA TOIIO);

0) vy K' mobpe BupaxkeHnuii copOIiiiHuii Oap'€p — JETrKO IEPEXOIUTh B
aJICOpOIIIHUI CTaH, a MOTIM 1 KPUCTAIIUHY TPaTKy TJIHH.

OCHOBHMM JDKepesioM HaaxomkeHHs K' y Bomy € BHBITPUII CHITIKATH
(opTOKIIa3, MIKpOKJIiH, MyCKOBIT TOIIIO).

Ionu xanvyiro (Ca?") MirpyroTh y OpupoAHHX Bojaax noni6uo iomy HCOs.
BignocHa ponb iona Ca?* cepen iHIIMX KaTiOHIB MakcHMMaJbHA IpH MiHepamizamii
Bou 6mu3bko 0,5 r/mv® (quB. puc. 9.2). 3 MOAANBIIMM 3POCTAHHAM MiHepanizawii
iforo 3nauenns nagae. Bmict Ca?* y npupogHuX BoJaxX 3MIHIOETbCS Bij JEKiTbKOX
m/nM3 110 mepIux coTeHs r/ame.

Oco6mnuBocTi Mirpattii Ca?* OSICHIOIOTHCS TAKHM:



a)y Ca?* Bupaxenuii Gap'ep pO3UMHHOCTI (YTBOPIOE CIAOKOPO3YMHHI COMi
CaCQOz, CaS0s), y 3B 513Ky 13 UMM BIH JIETKO MITpYe€ JIUIIE B p030aBICHUX PO3UMHAX;

6) y Ca®* CHIBHO TIPOSBIAEThCA COPOUIMHMI Gap'ep — IHTEHCHUBHO
cOpOY€EThCSI HETATUBHO 3aPsAPKEHUMH KOJIOiIaMU T1PChbKUX TOP1;

B) y Ca?* myxe BUpaxeHHMH 610XiMiYHUI 6ap €p — BiH € TOJOBHUM €JIEMEHTOM
KUBOT PEYOBUHU (BXOAMTH N0 TKAHWUH BUILIUX POCIUH, KPOBi, BiIrpa€e BaKIUBY
poJib y Oy/10B1 CKeNeTa);

r) 10H Kajbllil0 CXWIbHUA JO0 YTBOPEHHS 10HHMX THlap 31 3pOCTaHHIM
MiHepaJTi3arlii;

1) Ca?* — MO3UTHMBHO TiApaTyIouMil i0H, IO MiABMINYE CTPYKTYPHHUN THCK Ta
YIOPSIIKOBYE CTPYKTYPY BOJIH.

Jxepenom ioma Ca?* y Boji € BamHSAKM, JOJNOMITH, TilCH, AHTiIPUTH,
NPOJYKTH BUBITPIOBAHHS KaJIbLIIEBMICHUX CHJIIKATIB.

Ionu maenito (Mg@?) posnoscromkeHi B 3eMHili Kopi TOAibHO 10 ioHY
KaJIbllifo. Po3umHHICTH Horo coseii Bumia, Hix y Ca?', ane B XxiMiuHOMY ckmapi
IPUPOIHUX BOJ i0H Mg?" Bimirpae mianopsakoBaHy posib. loHM MarHio nOpuCyTHi
Maike y BCiX IPUPOIHUX BOJAX, ajie HIKOJIM He JOMIHYIOTh (puc. 9.2).

ITpuunHaMu Mirpaniiinux BnactuBocTeit Mg? e:

a) y Mg?" giTko nposBiseTbcsa 0ioxiMiuHMil 6ap’ep — MarHiii MOrIMHAEThCS
Ta 3aCBOIOETHCA POCIMHHUMHU oOpraHizMamu (Oepe y4acTh y (DOTOCHHTE3I,
OUIKOBOMY OOMiH1);

0) y Mg?" nobpe BupaxkeHUWii copOLiiiHMII Gap'ep — JIETKO MEPEeXOJUTh B
a7IcCOpOLIIMHUHI CTaH, a MOTIM y KPUCTATIIYHY IpaTKy TJIMHUCTUX
MIHEpaIiB;

B) ioH Mg?" CcXuipHMI 10 YTBOpPEHHS 1OHHHMX Hap, IO YTPYIHIOE HOro
MIrparlito 31 3pOCTaHHIM MiHepasi3allii;

r) Mg?" — Nmo3UTHBHO TigpaTylouMii i0H, IO HPOSABISAETECA y 3HAYHOMY
MIABUIIEHHI CTPYKTYPHOTO THCKY PO3UYHHY, TOMY HOTO MIrpaiis Ha BEJIUKHUX
rIMOWHAX YTPYIHEHA.

Hanxonuts ion Mg?' y Boly Ipu BUITyTOByBaHHi J0JIOMITIB, MEpIeIiB i IIPOAYKTiB
BUBITPIOBAHHSI OCHOBHUX (Ta0po) Ta YIETPAOCHOBHUX (yHIT, IEPUAOTUT) TIOPII.

I3 cnisgioHOWeHHs MiepaAyitHUX KpUusux aHiOHi8 ma KamioHié 6UOHO, U0
nepesaicaroyuMuy KOMNOHEHMAMU €:

a) y npicHux Bogax — ioun HCO3™ i Ca?*;

0) y cononysatux Bogax — SO4> i Ca?* a6o SO4% i Na*;

B) Y COJIOHHX Ta po3cinpHuX Bomax — CI i Na™,



JApyropsiini KOMIOHEHTH
Jlo ApyropsaHuX KOMIIOHEHTIB HaleXaThb Ti, AKI XapaKTepU3yIOTbcs abdo

BUCOKHM KJIAPKOM 1 HU3bKOIO PO3YMHHICTIO, a00 HHM3BKHM KIApKOM 1 J00pOI0
PO3UYMHHICTIO coyied. Ha BigMIHY BiJl TOJOBHUX KOMIIOHEHTIB, BOHH MPUCYTHI Y
NPUPOAHUX BOAAX Yy MIANOPSAKOBaHIM KUIBKOCTI. Jl0 ApyropsiiHUX NPUWHATO
BigHocutH: a30THi conyku (NHa*, NO3', NO2), nBookuc kpemuiro (SiO2), 3a1i30
(Fe), amominiii (Al). Bonu wmaibke 3aBXKIu NPUCYTHI Y BOJI, aje BMICT IX
HEBEJIMKHi, 00 O7HA 3 BU3HAYAJIBHUX X O3HAK MMPUTHIYCHA.

A30THI CIOJIYKH HAJAXOJASTh y BOJY BHACHIAOK MIKPOOIOJOTTYHUX MPOLIECIB
Ta AisubHOCTI JromuHu. lonn amoHito (NHi") yTBOPIOIOTBCS TpH pPO3KIAAaHHI
OlKa TBapUH 1 POCIUH MiJ Ji€l0 OakTepili-aMoHi(piKaTopiB. Y MPUPOJHUX BOJAX
BMIiCT aMOHiI0 3Buuaiino He nepesuirye 0,01-0,1 mr/am?® i mumre y Bogax HaTOBHX
ponosum csarae 100-200 mr/am®. Ton NHz* — Hecrilikuii. Y NPHCYTHOCTI KHCHIO
mij BIUTMBOM OakTepiii-HiTpudikaTopiB aMmoHii mepexonutb y HiTputr (NO2), a
notim y Hitpat (NO3’). Bmict NOs i NOy  y npuponHux Bomax He MEpEeBHIILYE
0,01-0,5 mr/gqm® i nuIe B IPyHTOBUX BOAAaxX y paiioHaXx, € B IPyHTU BHOCATHCH
a30THi 100puBa, BMicT NO3” Moxke gocaratu 2-3 r/ame.

OCKUTbKM  a30THI CHOJYKH — TPOAYKT PO3KJIAJaHHSA OUIKIB, SKI €
CHPUSTIMBUM CEPEJOBHILEM JJIsi PO3BUTKY XBOPOOOTBOPHUX Oakrepiil, BOHH
CIIy’KaTh MOKa3HMKOM 3a0pymHeHHs migzeMuux Boxa. lomn NHai* i NO2  cBiguarh
npo "cBixke" 3a0pymnHeHHs, ioHM NO3z ~ mpo 'crape", a 3a HasgBHOCTI aMmiaky Ta
a30THO1 KHCJIOTH Tpo Hebesneune "cBike" 3a0pynHeHHs. Bmict NO, y muTHHX
BOJIaX HE IOBMHEH IIEPEBMINYBaTH 45 Mr/mM® (BHKIMKae 3aXBOPIOBAHHS KPOBI y
aiteii 1 TBapuH), HasgBHiCTE NHs" 1 NOy” He momyckaeThCst B3araji, y KpalHbOMY
BUTAJKy — Juiie ciian. Ilpu 3HauHOMY BMICTI HITPUTIB BOAY HE MOXKHA
BUKOPUCTOBYBATH 1 JJIs PSAAYy TEXHIYHMX TMpoIleciB — OpomiHHsA, (apOyBaHHs
TKaHUH TOILO.

3aJ1i30 MIMPOKO PO3MOBCIOMKCHE Y MPUPOAHIiH Bomi y nBoBameHTHOMY (Feo")
i tpuBanienTHoMy (Fes") cramax. 3akucie 3amizo (Feo') merko mirpye B KHCIHX
BO/IAaX 1 JyXe CclaOKo y MPICHHUX, 10H HECTIMKUU 1 JIETKO MEPEXOIUTh B OKHUCHE
3amizo (Fes"), sike mirpye y Bomi ayxe crnabko. Ilpupomni Boau — HaiuacTiie
HEUTpaJIbHI, TOMY BMICT 3aJ1i3a B HUX 3BUYAHO HE MEPEBUILYE MEPIINX OIUHUIID

8, TinpbkM B CHJIBHO KHCIMX Bomax BiH mocsrae 100 mr/ame. 3amizo B

MT/aM
HEBEIIMKUX KUIBKOCTSIX — KOPHUCHHM KOMIIOHEHT, OCKUIbKM Oepe yd4acTb Yy
KPOBOTBOPEHHI, aji¢ BMICT HOro B MUTHUX BOAAX HE TMOBUHEH IMEPEBUIIYBATH
0,3 mr/mme.

Mapranens Mirpye B Hi3eMHHX Bojax y BUrIaai Mn?*, MnSQy. Inoxi ioro
KOHIEHTpawLis nocsrae 75 mr/mm® (y IIMOOKMX BOJOHOCHHMX TOPH30HTaX). Y

MiJ3EMHUX BOJAaX BiH MOIIUPEHUM BCIOU, YACTO PA30M 13 3aJ1130M.



AJIIOMiHIl B 3eMHII KOpI1 € OTHUM 13 HAaUNOIIMPEHIUX eneMeHTiB. OHaK y
MIA3€MHUX BOJAX BiH BIAPI3HAETHCA MAJOK0 PYXJIMBICTIO 1 TOMY 3yCTPIYA€EThCS B
MIKPOKUIBKOCTSIX.

KpemHiii € camMmuM pO3NOBCIOJPKEHUM €JIEMEHTOM Y 3€MHIA Kopi. Aje y
3B'SI3KYy 31 CJIA0KOI0 PO3YMHHICTIO CHJIIKATHUX MIHEPAJB 1 CONel KpeMHilo Horo
BMICT B MiJ3€MHHUX BOJIaX, SIK MPaBUJIO, BITHOCHO HE3HAYHUH, 1 MEPEBAXKHO — Y
BUIJISI/IL IBOOKUCY KPEMHIIO.



